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Thermal Solutions.

—— AKG Kiihlsystem fur Brennstoffzellen

Steigerung der Effizienz von Off-Road-Maschinen:

Fortschrittliches Thermomanagement fiir Brennstoffzellen-Elektrofahrzeuge

Treten Sie ein in die Zukunft der Off-Road-Maschinen mit unseren hochmodernen Thermomanagement-Lésungen, fiir Brennstoff-
zellen-Elektrofahrzeuge (FCEVs). Als Pioniere auf dem Gebiet der Off-Road-Kuhlungslésungen sind wir stolz darauf, lhnen unsere
hochmodernen Warmetauscher und Thermomanagementsysteme vorzustellen, die die Leistung, die Effizienz und die Lebensdauer
von FCEVs verbessern. In der Welt der alternativen Antriebe ist die Optimierung der thermischen Effizienz von gréRter Bedeutung
und unsere Lésungen stehen an der Spitze der Innovation. Begleiten Sie uns dabei, das Thermomanagement fiir effizienten und
nachhaltigen Betrieb von FCEVs weiterzuentwickeln. Entdecken Sie, wie unsere prazisionsgefertigten Warmetauscher die Entwick-
lung von nachhaltigen Off-Road-Fahrzeugen fir eine griinere Zukunft vorantreiben.

Kiihlung von Brennstoffzellen

Brennstoffzellen erfordern eine effiziente Kiihlung bei der Umwandlung von Wasserstoff und Ladeluft in elektrische Energie, wobei
statt Abgasen nur Luft und Wasser als Reaktionsprodukte anfallen. Um Kurzschlisse innerhalb der Brennstoffzelle zu vermeiden, ist
die Verwendung eines elektrisch isolierenden KuhImittels unerlasslich. Dabei sind unsere vakuumgeléteten Aluminium Warmetau-
scher fur diese KuhImittel besonders geeignet.

Um die erforderlichen Leitfahigkeitskriterien zu erfiillen, werden Entionisierungsverfahren zur Pflege des Kihimittels eingesetzt. Die
Entionisierung muss insbesondere bei der Verwendung von Warmetauschern aus anderen Lotverfahren verstarkt angewendet wer-
den. Ublich sind zwei Verfahren zur Brennstoffzellenkiihlung: direkt und indirekt. Diese werden je nach Kiihlbedarf des Brennstoff-
zellensystems ausgewahlt. AKG ist auf leichte und leistungsstarke Warmetauscher spezialisiert, die aulRergewodhnliche Kiihl- und
Heizfahigkeiten fur Brennstoffzellenanwendungen mit direktem oder indirektem Thermomanagement bieten.
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Solutions for a Sustainable Future

— Direkte Kuhlung von Brennstoffzellen

Bei der direkten Kuhlung wird der Brennstoffzellenstapel durch eine niedrig leitfahige Kuhlflussigkeit gekunhlt, die direkt durch alle
Warmetauscher im System zirkuliert. Die niedrig leitfahige Kuhlflissigkeit wird in den Brennstoffzellenstapel geleitet, dann durch
einen Ladeluftkihler und einem Wasserstoffvorwarmer. Das dabei erwarmte niedrig leitfahige Kiihimittel wird schlieRlich durch einen
Umgebungskuhler gekuhlt und der Zyklus wiederholt sich.
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— Indirekte Kiuhlung von Brennstoffzellen

Bei der indirekten Kihlung gibt es zwei getrennte Kiuhimittelkreislaufe, einmal mit regularem Kuhimittel und einen zweiten Kreis mit
niedrig leitfahigem KuhImittel. Das niedrig leitfahige KuhImittel zirkuliert nur zwischen der Brennstoffzelle und einem Flussig/Flussig-
Warmetauscher (Stapelschalenkihler), in dem das niedrig leitfahige Kuhimittel durch ein regulares Kihimittel gekuhlt wird. Das
reguldre Kuhlmittel zirkuliert durch den Stapelschalenkuhler, dann durch einen Ladeluftkiihler und einen Wasserstoffvorwarmer. Es
wird schlieBlich im Umgebungskuhler wieder abgekihlt und der Zyklus wiederholt sich.
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Durch unsere technische Expertise bei der Integration verschiedener Systeme, bieten wir unseren Kunden nicht nur ein
flexibles Design, sondern erfiillen zudem auch alle Anforderungen von Brennstoffzellenanwendungen.
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